esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Multi-layer topcoats (multi-coat finishes) containing optical brighteners 
(fluorescent whiteners) 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 

Classification: 
- international: 



- european: 



DE3642621 
1988-06-23 

BOCK GUSTAV DIPL CHEM DR [DE]; SAPPER 
EKKEHARD DIPL CHEM DR [DE] 

BASF LACKE & FARBEN [DE] 



C09D7/12; C09D5/12; C09D5/38; B05D5/06; B05D7/26; 
B05D1/36; C09D5/36 

B05D5/06T3; B05D7/00N2C; C09D7/00P 

Application number: DE1 9863642621 19861213 
Priority number(s): DE19863642621 19861213 



Abstract of DE3642621 

The present invention relates to multi-layer topcoats consisting of a basecoat, which contains metal 
pigments and/or colour pigments, and a clearcoat. Within the basecoat and/or the clearcoat, in a 
proportion of from 0.01 to 10% by weight based on the respective coat, a compound of the general 
formula is employed in which the radicals R<1> are identical or different and are C1 to C4 alkyl or C1 
to C4 alkoxyethyl and the radical R<2> is C1-C 8 alkyl. The present invention also relates to processes 
for producing the multi-layer topcoats. 
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© Optische Auf heller enthaltende Mehrschicht-Decklackierungen 

! 

Die voriiegende Erfindung betrifft Mehrschichtdecklak- 
kierungen, die aus einer Metallpigmente und/oder Farbpig- 
mente enthaltenden Basislackierung und einer KJarlack- 
schicht bestehen. Im Basislack und/oder im Klariack werden 
in einem Anteil von 0,01 bis 10 Gew.-<H>, bezogen auf die je- 
weilige Lackschicht, einer Verbindung der allgemeinen 
Formal 
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(I) 



in der die fteste R 1 gleich oder verschieden sind und C r bis 
C 4 -Alkyl oder C r bis C 4 -Alkoxyethyl bedeuten und der Rest 
R 2 C^-Ca-Alkyl bedeutet, enthalten sind. eingesetzt Die vor- 
iiegende Erfindung betrifft auch Verfahren zur Herste thing 
der Mahrschichtdecklackterungen. 
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Pa tentansp ruche 

1. Mehrschichtdeckiackierung, bestehend aus einer Metallpigmente und/oder Farbpigmente enthaltenden 
Basislackiemng und einer Klarlackschicht, dadurch gekennzeichnet, daB im Basislack und/oder irn Klar- 
lack in einem Anteil von 0,01 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die jeweilige Lackschicht, einer Verbindung der 
Naphthaiimidreihe der allgemeinen Forme! 

R 2 
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in der die Reste R 1 gleich oder verschieden sind und Ci- bis C4-AIkyl oder Ci- bis GrAlkoxyethyl bedeuten 
und der Rest R 2 Ci —Cs-Alkyl bedeutet, enthalten sind. 

2. Verfahren zur Herstellung einer Mehrschichtdeckiackierung, bei dem eine Klarlackschicht auf eine 
Metallpigmente und/oder Farbpigmente enthaltende Basislackierung aufgetragen wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Basislack und/oder Klarlack in einem Anteil von 0,01 bis 10Gew.-%, bezogen auf die 
jeweilige Lackschicht, einer Verbindung der Naphthaiimidreihe der allgemeinen Formel in der die Reste R 1 

R 2 V 




OR 1 OR 1 



gleich oder verschieden sind und Ci- bis CVAlkyl oder d- bis C4-Alkoxyethyl bedeuten und der Rest R 2 
Ci — Cg-Alkyl bedeutet, enthalten sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Klarlackschicht nach dem NaB-in-naB-Ver- 
f ahiren auf die Basislackierung aufgetragen wird. 

4. Mehrschichtdeckiackierung oder Verfahren zur Herstellung einer Mehrschichtdeckiackierung nach An- 
spruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungen der allgemeinen Formel (I) in einem Anteil 
von 03 bis 2 Gew.-%, bezogen auf die sie enthaltende Lackschicht, verwendet werden. 

5. Mehrschichtdeckiackierung oder Verfahren zur Herstellung einer Mehrschichtdeckiackierung nach An- 
spruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Basislackierung Spezialeffektpigmente enthalt. 

6. Mehrschichtdeckiackierung oder Verfahren zur Herstellung einer Mehrschichtdeckiackierung nach An- 
spruch 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB eine Schwarzpigmente enthaltende Basislackierung die Verbin- 
dungen der allgemeinen Formel (I) enth&lt. 

7. Mehrschichtdeckiackierung oder Verfahren zur Herstellung einer Mehrschichtdeckiackierung nach An- 
spruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB in der allgemeinen Formel (I) R*« Methyl oder Ethyl und 
R 2 = CH 2 CH(C 2 H 5 XC4H9) bedeuten. 

8. Mehrschichtdeckiackierung oder Verfahren zur Herstellung einer Mehrschichtdeckiackierung nach An- 
spruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Basislackierung Metallpigmente und ggf. Farbpigmente 
sowie die Verbindung der allgemeinen Formel (I) enthalt und der Klarlack keine Verbindung der Formel (I) 
aufweist 

Beschreibung 

Die voriiegende Erfindung betrifft eine Mehrschicht-Decklackierung, bestehend aus einer Metallpigmente 
und/oder Farbpigmente enthaltenden Basislackierung und einer Klarlackschicht, sowie ein Verfahren zur Her- 
stellung der Mehrschichtdeckiackierung. 
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An die Deckiackierung von Automobilkarossen werden besonders hohe Anforderungen gestellt, da diese uber 
Jahre hmweg die optische Qualitat der Karosse gewahrleisten mOssen. Im Zusammenwirken mit dem Gesamt- 
lackaufbau tragt der Decklack dazu bei, das mechanische Eigenschaftsniveau der Lackierung zu gewahrleisten 
Gute Haftung zum Untergrund, ein abgestimmtes Mafl an Verformbarkek und Elastizitfitsverhaiten bei gleich- 
zeitig hoher Harte der Filmoberflache seien besonders angefOhrt Hoher Glanz, guter Verlauf, Bestandigkeit 
gegen UV-Einstrahlung und andere Wettereinflusse, Unempfindlichkeit gegenuber Chemikaiien und Losungs- 
mitteln sind weitere Forderungen, die ein Decklack erf alien muB. In vielen Fallen besteht die Deckiackierung aus 
emer Mehrschichtlackierung, die aus einer Pigmente enthaltenden Basisschicht und einer darauf aufgebrachten 
Klarlackschicht besteht Insbesondere bei den Metalleffekt-Lacken findet das Zweischichtverfahren Anwen- 
dung. Im Zweischichtverfahren findet man die Kombination einer relativ dunnen Basislackschicht die durch 
farbgebende Pigmente und Aluminiumplattchen fQr den Effekt und den Farbton verantwortlich ist, mit einem 
beispielsweise naB-in-naB aufgetragenen transparenten Klariack. 

In vielen Fallen besteht der Wunsch nach einer optischen Aufhellung eines Automobildecklackes. Es ist 
bekannt, insbesondere in KJarlacken und in weiBpigmentierten Lacken und Anstrichfarben optische Aufheller 
emzusetzeiL Aus der DE-OS 25 20 642 sind Verbindungen der Naphthalimidreihe als optische Aufheller insbe- 
sondere fur Iineare Polyester bekannt Die beschriebenen Verbindungen verfugen fiber eine gute Temperatur- 
stabilitat, eine gute Lichtechtbeit, fiber eine hohe Farbstarke und einen hohen WeiBgrad 

Die JP-AS 5596/71 beschreibt Verbindungen der Naphtalimidreihe zur Anfarbung von Acetat- und Polyester- 
fasern in Iichtechten weiBen Farbtdnen- Es handelt sich dabei urn DialkoxynaphthalsSureimide und deren 
N-Substitutionsprodukte, 

Aus der japanischen Offenlegungsschrift 13 953/1971 sind Verfahren zur optischen Aufhellung von Naturfa- 
sern, halbsynthetisdien und synthetischen Fasern durch Zusatz von Dialkoxynaphthalsaureimiden bekannt Der 
Einsatz dieser optischen Aufheller in Lacken — insbesondere in Mehrschichtlackierungen — wird nichterwahnt 

Die japanische Offenlegungsschrift 25 876/1975 betrifft Verfahren zum Aufheilen von synthetische Fasern 
enthaitendem Textamaterial, wobei als Fasern Polyesterfasern, Polyetherfasem, Cellulosefasern und deren 
Gemische genannt werden. Als optische Aufheller werden unter anderem 4,5-Dialkoxy-N-alkylnaphthalimide 
cingcsetzt . 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand darin, eine Mehrschichtdecklackierung zu schaffen, die 
optisch aufgehellt ist und bei der insbesondere der Gelbanteil des jeweils verwendeten Farbtons unterdrfickt 
wird Die optische Aufhellung soil wirkungsvoll und durch einfache MaBnahmen zu erzielen seiiu Die gelbliche 
Eigenfarbe vieler Klarlacke soli kompensiert werden, und es soil die Leuchtkraft der unter dem Klariack 
befindlichen weiB oder bunt pigmentierten Schicht verstarkt sein. Die verwendeten optischen Aufheller sollten 
temperaturstabil und hchtecht sein, und sie sollen uber eine hohe Farbstarke und Qber einen hohen WeiBgrad 
verfiigeiL Des weiteren mflssen die optischen Aufheller mit den verschiedensten Lacksystemen vertraglich sein. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird durch die Mehrschichtdecklackierung der 
emgangs genannten Art dadurch gelost, daB im Basislack und/oder im Klariack in einem Anteil von 0,01 bis 
10Gew.-%, bezogen auf die jeweilige Lackschicht, einer Verbindung der Naphthalimidreihe der allgemeinen 
Formel . 
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in der 'die Reste R| gleich oder verschieden sind und Q- bis Q-AIkyl oder Ci -Q-Alkoxyethyl bedeuten und der 
Rest R 2 C| -C 8 -Alkyl bedeutet, enthalten sind 

Bevorzugt werden die Naphthalsaureimide der Formel (I) in einem Anteil von 0,5 bis 2 Gew.-%, bezogen auf 
die sie enthaltende Lackschicht, eingesetzt Die optischen Aufheller der Formel (I) verfugen nur dann uber eine 
besondere optische Wirkung, wenn sie in Zweischichtsystemen eingesetzt werden. Besonders vorteilhaft ist 
dabei die Einarbeitung im Basislack. Die optischen Aufheller verffigen auch uber eine gute Wirkung, wenn sie im 
transparenten Klariack eingesetzt werden. im Klariack sind sie jedoch nicht so lange bestandig wie im Basislack. 
Die Einarbeitung der beschriebenen optischen Aufheller erfolgt durch Losen in flblichen polaren Ldsungsmit- 
teln oder durch Anreiben in Teilen des verwendeten Bindemitteis. 

/ D ? eS ^ derS o b 2 eV ^fL^ e f?t" fl s , °P tische Aufheller 43-Dimethoxy-N-2-ethylhexyl-naphthalsaureimid 

( o2 "JSv^^ « SS 2 ^^ 2 " 5 ^"^ und 4 ^- Di ethoxy-N.2.ethyihexyl-naphthalsaureimid (R» =C 2 H 5 ; 
«CM2CH(C2H5XC4H9) eingesetzt 

Die Verbindungen 
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OCH 3 OCH3 OC 2 H s OC 2 H 5 



sind aufgrund der gunstigen HerstellungsmOglichkeiten und ihrer guten Vertraglichkeit mit den verschiedensten 
20 Bindemittelklassen bevorzugt einsetzbar. 

Die Reste R 1 konnen des weiteren beispielsweise Propyl-, Butyl-, Methoxyethyl-, Ethoxyethyl-, Propoxyethyl- 
oder Butoxyethylreste sein. 

Die Reste R 2 konnen alle mdglichen Ci — Cs-AIkylreste bedeuieiv wobei diese selbstverstandlich auch ver- 
zweigt sein konnen. Besonders bevorzugt stellt R 2 — CH2CH(C 2 H 5 XC4H9) dar. 
25 Die Herstellung der 4,5-DiaIkoxynaphthalsaureimide ist beispielsweise beschrieben in der DE-OS 25 20 642 
Als Basislack kommen sowohl Metallic-Basislacke, Uni- oder Spezialeffekt-Basislacke in Frage. 
Unter Spezialeff ekt-Basislacken sind Basislacke mit Spezialef fektpigmenten, wie z. B. Perlglanzpigmenten, die 
2. B. unter dem Markennameh Iriodin erhaltiich sind, zu verstehen. 

Bei Einarbeitung der beschriebenen optischen Aufheiler in Basislacken wird in alien Fallen eine Aufhellung 
30 bzw. Unterdruckung des Gelbanteils des jeweils verwendeten Farbtons erreicht Beim Einsatz in Klarlacken, wie 
z. B. Alkyd-Melamin- oder Acryiharzlacken wird eine Compensation der gelblichen Eigenfarbe erzielt AuBer- 
dem wird eine wesentliche Verstarkurig der Leuchtkraft der unter dem Klarlack befindlichen weiB oder bunt 
pigmentierten Basisschicht erzielt 
Bei der Verwendung von Schwarzpigmenten tritt beim Einsatz der Naphthalsaureimide ein Blaustich auf. Es -5 
35 besteht dadurch die Mdglichkeit, eine Zweifarbenlackierung herzustellen, indem man auf einen schwarzen X; 
Untergrund einen farblosen Klarlack, der die beschriebenen optischen Aufheiler enthalt, aufbringt «% 
Bei Silbermetallic-Farbtonen wird ein auf andere Art und Weise nicht erreichbarer ,1 Opaque-Ef fekt" als * 
besonderer Metallic- Flop- Effekt erzielt Besonders bevorzugt ist daher eine Mehrschichtdecklackierung, bei der 
die Basislackierung Metallpigmente und ggf. Farbpigmente und den optischen Aufheiler der aUgemeinen Formel 
40 (I) enthalt und der darauf applizierte Klarlack keinen optischen Aufheiler enthalt Im Gegensatz zu ublichen 
Metallic-Systemen ist der dort auftretende "Dunkel-Effekt" in Richtung w Blaulich-opaque w verschoben. Der 
sogenannte "HeU-Effekt" wird bei der erfindungsgemaflen Mehrschichtdecklackierung, die einen MetaUic-Basis- 
lack enthalt, nicht gestdrt, da die verwendeten optischen Aufheiler transparent sind. Die beschriebenen Metallic- 
Mehrschichtlackierungen fuhren uberraschenderweise zu dem Effekt, daB bei der sog. , *Schragsicht ,, ein neuer 
45 Farbeffekt auf tritt, w&hrend bei der sog. "Aufsicht" das Licht sehr gut reflektiert wird. 

Als Bindemittel fur den Basis- und den Klarlack kommen alle fur diesen Zweck bekannten Bindemittel in 
Frage. Die optischen Aufheiler der aUgemeinen Formel (I) sind im aUgemeinen sehr gut vertraglich. So kommen 
als Bindemittel fur den Basis- und Klarlack der Mehrschichtdecklackierung beispielsweise Alkyd-, Polyester-, 
Acrylatharze some Melamin- und Hamstoffharze, Acrylat-Melaminharze und Acryiat-Polyurethan-Kombina- 
50 tionen in Frage. 

Die voniegende Erfindung betrifft auch Verfahren zur Herstellung der beschriebenen Mehrschicht-Decklak- 
kierung, bei denen die Klarlackschicht auf eine Metallpigmente und/oder Farbpigmente enthaltende Basislackie- 
rung aufgetragen wird, die dadurch gekennzeichnet sind, daB im Basislack und/oder im Klarlack in einem AnteU 
von 0.01 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die jeweilige Lackschicht, einer Verbindung der Naphthalimidreihe der 
55 aUgemeinen Formel 
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in der die Reste R 1 gleich oder verschieden sind und C f - bis d-AIky! oder C r bis GrAlkoxyethyl bedeuten und 
der Rest R 2 C r bis Cg-Alkyl bedeutet, enthalten sind 

Dabei kann der Klarlack sowohl naB-in-naB, also ohne Zwischentrocknung der Basisschicht, als auch naB-auf- 
trocken aufgetragen werden. Vorteilhafterweise wird die KJarlackschicht nach dem NaB-in-naB- Verfahren auf 
die Basislackierung aufgetragen, da mit diesem Verfahren sowohl Energieersparnis als auch Zeitersparnis 
erreicht werden. 

im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert Teile bedeuten hierbei 
Gewichtsteile 

Beispiel 1 

Es wird ein Silbermetallic-Basislack hergestellt aus 25 Teilen eines lufttrocknenden Bindemittels (15%ig), 10 
Teilen eines 60%igen Polyesterharzes, 5 Teilen eines Melaminharzes, 20 Teilen eines 6%igen Rheoiogiehilfsmit- 
tels, 4 Teilen Aluminiumpigmenten und 1 Teil4,5-Dimethoxy.N-2-ethylhexylnaphthalsaureimid Als Losungsmit- 
tel werden 35 Teile einer Mischung aus Xylol und Butylacetat verwendet Das verwendete Naphthalimidderivat 
wird in wenig polarem Losungsmittel gelost dem Basislack zugegeben. Der Basislack kann mit einer Schichtdik- 
ke zwischen 15 und 30 u.m appliziert werden. Daruber wird nach 5 Minuten Abdunstzeit ein Klarlack auf Basis 
eines Alkydharzes aus Phthalsaureanhydrid, Pentaerythrit, KokosnuB6Ifettsaure und 2-Ethylhexansaure und 
eines mit Butanol teilveretherten Melamin-Formaldehyd-Harzes appliziert Dann wird bei etwa 140°C einge- 
brannt 

Beispiel 2 

Es wird ein Perleff ekt-BasisIack hergestellt aus 25 Teilen eines lufttrocknenden Bindemittels ( 15%X 1 0 Teilen 
eines Polyesterharzes (60%X 5 Teilen eines Melaminharzes (60%), 20 Teilen eines 6%igen Rheologiehilfsmittels, 
4 Teilen eines Perleffektpigmentes (mit T1O2 beschichteter Glimmer) und 1 Teil 4,5-Dimethoxy-N-2-ethylhexyl- 
naphthalsaureimid Als Losungsmittel werden 35 Teile einer Mischung Xylol und Butylacetat verwendet Das 
verwendete Naphthalimidderivat wurde in einern kleinen Teil der verwendeten Bindemittel angerieben. Der 
erhaltene Perleffekt-Basislack wird mit einer Schichtdicke von 25 u.m appliziert. Dariiber wird nach 5 Minuten 
Abdunstzeit ein Klarlack, wie in EP-A-3966 beschrieben, appliziert AnschlieBend wird bei 140°C zusammen 
eingebrannt 

Beispiel 3 

Es wird ein Uni-Basislack hergestellt aus 40 teilen eines lufttrocknenden Bindemittels (30%), 20 Teilen eines 
Polyesterharzes (60%), 8 Teilen eines Melaminharzes (60%), 12 Teilen eines Rotpigmentes, 1 Teil 4,5-Diethoxy- 
N-2-ethyIhexylnaphthalsaureimid und 19 Teilen Xylol. Der optische Aufheller wird in einern Teil der verwende- 
ten Bindemittel angerieben und dem Basislack zugegeben. Der Basislack wird mit einer Schichtdicke von 30 jim 
appliziert Dariiber wird nach wenigen Minuten Abdunstzeit ein Klarlack auf Basis eines Hydroxylgruppen 
enthaltenden Polyesters und eines Aminoplastharzes aufgetragen. Die beiden Schichten werden gemeinsam bei 
1 40° C eingebrannt 

> ■ • . 

Beispiel 4 

Es wird analog dem Beispiel 3 verfahren, wobei jedoch anstelle des Rotpigmentes 12 Teile eines Titandioxid- 
pigmentes vom Rutiltyp verwendet wird Erhalten wird eine 2-Schicht- WeiB-Lackierung. 

Beispiel 5 

Es wird ein schwarzpigmentierter Basislack hergestellt aus 40 Teilen eines handelsQblichen lufttrocknenden 
Bindemittels (30%), 20 Teilen eines Polyesterharzes (60%), 8 Teilen eines Melaminharzes (60%), 6 Teilen eines 
Schwarzpigmentes, 1 Teil 4>Dimethoxy-N-2-ethylhexylnaphthalsaureimid und 25 Teile XyloL Der optische 
Aufheller wird in den Lack eingearbeitet, indem er in einern Teil des verwendeten Bindemittels angerieben wird 
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Der hergestelite Basislack wird mit einer Schichtdicke von 15 \im aufgetragen, und nach einer Abdunstzeit von 5 
Minuten wird ein Klarlack, wie er in der EP-A-3966 beschrieben ist, appliziert Die beiden Schichten werden 
anschlieBend gemeinsam bei 140°C eingebrannt 
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